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Abstract: Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) population dynamic is studied during the 2018-2021 
outbreak in the Montnegre Natural Park (Barcelona, NE Spain), using pheromone traps in a 
Quercus suber and Q. ilex forest. Observations are done throughout the flight period for males, 
weekly from June to September, with maximum captures of 1,304 adults/trap/day in 2020-JUN-26. 
The most advanced flight curve was observed in 2020 with 50% of the total captures obtained on 
26-JUN and 95% on 13-JUL. Hourly flight activity from sunset to sunrise is also studied for two 
years, with 57-65% of the total captures during 13-17 h. 
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Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae): curvas de vuelo 
durante el brote epidémico del 2018-2021 en el Parc Natural del Montnegre 
(Barcelona, NE Espana) 


Resumen: Se estudia la dinamica poblacional de Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) durante el 
brote del 2018-2021 en el Parc Natural del Montnegre (Barcelona, NE de Espafia), utilizando 
trampas de feromonas en un bosque de Quercus suber y Q. ilex. Las observaciones se realizan 
durante todo el periodo de vuelo para los machos (semanalmente de junio a septiembre), con 
capturas maximas de 1.304 adultos/trampa/dia en el 26-JUN-2020. La curva de vuelo mas avanzada 
se observo en el 2020, ya que el 50% del total de capturas se obtuvo el 26-JUN y el 95% lo fue el 
13-JUL. También se estudia la actividad del vuelo horario desde la puesta hasta la salida del sol en 
dos afios, con un 57-65% del total de capturas durante 13-17 h. 

Palabras clave: dinamica de poblaciones; capturas maximas; vuelo horario; vuelo diario; trampas 
de feromona 
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INTRODUCTION 


The pine processionary 
(Thaumetopoea pityocampa [Denis & 
Schiffermiiller, 1775]) is the main 
defoliating pest in Mediterranean pine 
forests, while the gypsy moth (Lymantria 
dispar {Linnaeus, 1758]) is the most 
damaging pest of broadleaf forests. It has 
a particular preference for Quercus, 
mainly in cork oak forests (Quercus 
suber) and holm oak forests (Q. ilex). 
However, in situations of severe attacks 
and due to its high polyphagia (more than 
300 species), L. dispar can affect many 
other species, including trees and shrubs, 
and even some conifers like Pinus 
radiata. Therefore, it is one of the forest 
pests with the greatest defoliation 
capacity, capable of causing epidemic 
outbreaks throughout the temperate 
regions of the Northern hemisphere 
(Europe, North Africa, Asia and North 
America) (Liebhold et al., 2000; Villemant, 
2010; Inoue et al., 2019). 

In Catalonia (NE Spain), egg 
hatching can start as early as the 
beginning of April in the warmest areas. 
Then, 2 months after larvae are born and 
go through 5-6 larval stages (according 
to males-females), chrysalides are 
formed. Adults are born 2-3 weeks later. 
Fully grown males can fly great distances 
in search of a mate. Females, on the other 
hand, are much heavier, have limited 
mobility, and lack flight capability. This 
contrasts with L. dispar asiatica, where 
females can fly up to 100 km (Inoue, 
2019). After mating, females lay eggs 
and the egg masses overwinter until the 
following spring (Riba, 2017). 
Depending on the pest level, egg masses 
can contain anywhere from 100 up to 
1,500 eggs (Riba & Pujade, 2008). 
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INTRODUCCION 


La _ procesionaria del pino 
(Thaumetopoea pityocampa [Denis & 
Schiffermiiller, 1775]) es la principal 
plaga defoliadora de los _ pinares 
mediterraneos, mientras que la lagarta 
peluda (Lymantria dispar [Linnaeus, 
1758]) lo es de las masas de frondosas, 
con especial preferencia por _ los 
Quercus, como alcornocales (Quercus 
suber) y encinares (Q. ilex). Pero en 
situaciones de ataques intensos y debido 
a su alta polifagia (sobre mas de 300 
especies), L. dispar puede afectar a 
muchas otras especies (arboreas y 
arbustivas) e incluso a_— algunas 
coniferas, como Pinus radiata. Por ello, 
es considerada como una de las plagas 
forestales con la mayor capacidad 
defoliadora, pudiendo causar 
situaciones epidémicas a lo largo de las 
regiones templadas del hemisferio 
septentrional (Europa, Africa del Norte, 
Asia y América del Norte) (Liebhold et 
al., 2000; Villemant, 2010; Inoue et al., 
2019). 

En Catalunya (NE Espana), la 
eclosion de los huevos se puede iniciar a 
principios de abril en las zonas mas 
calidas; 2 meses después de nacer las 
orugas, y pasar por 5-6 estadios 
larvarios (segun machos-hembras), 
crisalidan. A las 2-3 semanas emergen 
los adultos; el macho puede volar 
grandes distancias, en busca de la 
hembra (mucho mas pesada, con poca 
movilidad y sin capacidad de vuelo, a 
diferencia de L. dispar asiatica, donde 
la hembra puede volar hasta 100 km 
(Inoue, 2019). Después del 
apareamiento, la hembra realiza la 
puesta de huevos, pasando el invierno 
hasta la primavera siguiente (Riba, 
2017); segun el nivel de plaga, los 
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At the beginning of the infestation, the 
larvae cause partial defoliation, but can 
progress to affect all foliage including 
trees, bushes, and entire forests, dependent 
These 
defoliations appear in May and become 


on the pest level. significant 
especially evident in June, in the middle of 
the vegetative period. Defoliation affects 
photosynthetic processes and can lead to 
reduced wood production and fruit set, loss 
of tree growth and root biomass, increased 
tree weakness and _ decline/mortality. 
These damages depend on the frequency, 
intensity, and duration of defoliation, as 
well as the vitality of the affected 
vegetation and other biotic stress factors 
(pests and diseases) and/or abiotic stress 
(droughts, rocky soils). Defoliation can 
also effect the structure and development 
of the forest, regeneration of trees, and the 
behavior of wildlife that depend on the 
production of seeds and fruits (Torrell & 
Riba, 2020; Leroy et al., 2021; Jacobs et 
al., 2022). In the case of the cork oak, the 
thickness of the cork is lessened and of 
poorer quality, and cork extraction work is 
the 
at times 


greatly affected during summer 


following defoliation, even 
becoming unviable. 

In 2017, specific records of Lymantria 
the 


(Barcelona 


populations were’ reported § in 


municipality of Tordera 
province, in the Montnegre Natural Park). 
The defoliation became evident in 2018- 


JUL, with 200 ha affected in Tordera. 
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plastones pueden contener de 100 hasta 
1.500 huevos (Riba & Pujade, 2008). 

En las primeras fases de infestaci6n, 
las orugas provocan  defoliaciones 
parciales, pero segun el nivel de la plaga, 
éstas pueden ser totales y afectar a todo el 
follaje de los arboles, arbustos y/o de la 
masa forestal. Estas  defoliaciones 
significativas aparecen en mayo y se 
agravan de manera muy evidente en junio, 
en pleno’ periodo  vegetativo. La 
defoliaci6n afecta a los _ procesos 
fotosintéticos y puede conllevar una 
reducci6n de la producci6n de madera y 
de la fructificaci6n, una pérdida del 
crecimiento del arbol y de la biomasa 
radicular, y una mayor debilidad y 
decadencia/mortalidad del Arbol. Estos 
dafios dependen de la frecuencia, de la 
intensidad y duraci6n de la defoliaci6n, 
asi como de la combinacién de la 
defoliaci6n con la _ vitalidad de la 
vegetaciOn afectada y otros factores de 
estrés bidtico (plagas y enfermedades) y/o 
abidtico (sequias, suelos pedregosos) que 
padece. Finalmente, y de manera global, 
la defoliaci6n puede tener efectos sobre la 
estructura y desarrollo de la masa forestal, 
la regeneraci6n del arbolado y el 
comportamiento de la vida salvaje que 
depende de  la_ producci6n ' de 
semillas/frutos (Torrell & Riba, 2020; 
Leroy et al., 2021; Jacobs et al., 2022). En 
el caso del alcornoque, hay menor grosor 
de corcho y de peor calidad, y los trabajos 
de la saca del corcho se pueden ver 
afectados durante ese verano después de 
la defoliaci6n, e incluso ser inviables. 

En 2017 se reportaron avisos muy 
puntuales de la presencia de poblaciones 
de Lymantria en el municipio de Tordera 
(Barcelona, en el Parc Natural del 
Montnegre). Las defoliaciones se hicieron 
evidentes en 2018-JUL, con 200 ha en 
Tordera. 
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However, the total damage was even 
greater, with up to 1,500 ha of defoliation 
in 2019-JUL (distributed in different 
municipalities within the Montnegre NP 
and surrounding area) and up to 3,800 ha 
in 2020-JUL (within the Montnegre and 
Corredor NP) (GENCAT, 2021). In 
2021-APR/MAY, the presence of egg 
masses and larvae were restricted to 
about 320 ha, which indicated a collapse 
of the population. The total cost of the 
damage caused by the Lymantria attacks 
in the Montnegre NP during 2019-2020, 
considering the effects on the cork oak 
(associated with cork) and the holm oak 
(associated with wood), was estimated at 
€ 1.2 million (Monserrate, 2020). A 
further example of the severity of an 
epidemic outbreak took place in the USA, 
where Lymantria was introduced in 1868 
(Medford, Massachusetts) and by 1981 
some 52,150 km?’ were affected by 
defoliation (more than the entire 
geographic region of Aragon [Spain]). In 
2015, the total area affected by Lymantria 
defoliation was estimated at 6,123 km’, 
after institution of treatment programs on 
some 2,214 km* (USDA-FS, 2022). 
Based on all reported goods and services 
estimates, Lymantria causes $ 3.2 billion 
in annual losses in North America 
(Bradshaw et al., 2016). 

Due to concern over the extent of 


damage Lymantria could generate in 
2018, the Forest Management Service of 
the Generalitat de Catalunya took action 
against the main outbreaks detected in the 
provinces of Barcelona and Girona, by: a) 
identifying and delimiting the affected 
areas by remote sensing (NDVI index), b) 
aerial applications with a 
based 


biological 


insecticide on Bacillus 
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Pero las afectaciones totales se 
incrementaron hasta las 1.500 ha en 
2019-JUL (distribuidas ya en diferentes 
municipios, dentro del PN Montnegre y 
alrededores) y hasta las 3.800 ha en 
2020-JUL (dentro del PN Montnegre y 
el Corredor) (GENCAT, 2021). En 
2021-ABR/MAY, la_ presencia de 
puestas y orugas qued6 restringida a solo 
unas 320 ha, lo que indicaria un colapso 
de la poblacioén. Los dafios provocados 
por los ataques de Lymantria en el PN 
Montnegre durante 2019-2020, teniendo 
en cuenta las afectaciones al alcornoque 
(asociadas al corcho) y a la encina 
(asociadas a la madera), se estimaron en 
1,2 millones € (Monserrate, 2020). Un 
ejemplo de hasta dénde puede llegar la 
extension y gravedad de un brote 
epidémico esta en EEUU, donde la 
Lymantria fue introducida en 1868 
(Medford, Massachusetts) y en 1981 
quedaron afectadas por defoliaci6n unos 
52.150 km?’ (algo mds que toda la 
autonomia de Aragén [Espafia]). En 
2015, la superficie total afectada por 
defoliaciones de Lymantria se estim6 en 
6.123 km’, lo que  comportaron 
programas de tratamientos sobre unos 
2.214 km* (USDA-FS, 2022). Teniendo 
en cuenta todas las estimaciones de 
bienes y servicios notificadas, Lymantria 
provoca 3.200 millones $ de pérdidas 
anuales en América del Norte (Bradshaw 
et al., 2016). 

Debido a la preocupacion que podia 
generar la situaci6n de Lymantria en 
2018, el Servei de Gestid Forestal de la 
Generalitat de Catalunya _ realizé 
diversas actuaciones en los principales 
focos detectados en las provincias de 
Barcelona y Girona, destacando: a) 
identificar y delimitar por teledetecci6n 
las zonas afectadas (indice NDVI), 
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c) field 
assessments (presence of egg masses, 
of 
insecticide applications and recovery of 


thuringiensis var. kurstaki, 


defoliation damage, effectiveness 
affected vegetation) and d) set up of sex 
pheromone traps in 3 affected areas 
[Osor, Arbucies and _ Vallgorguina] 
(Torrell & Riba, 2020). 

Pheromone traps for capturing adults 
are a widely used method for studying the 
population. Capture monitoring 1s 
especially useful for detecting isolated 
populations of Lymantria, predicting 


population density and spread, and 
evaluating the ~ effectiveness of 
applications or actions applied to 


eradicate/delay population growth. It is 
especially useful if they are isolated in 
periods of latency, low pest density or in 
phases of population increase (Carter et 
al., 1992; Sharov et al., 2002; Ibafiez et 
al., 2008; Mas & Pérez, 2012; Junta de 
Andalucia, 2016). 

In this work, pheromone traps are 
used to study the flight period of males, 
both throughout the day (hourly) and 
over the course of months (weekly). The 
evolution of catches during the years of 
the 2018-2021 epidemic outbreak is also 
studied. 


MATERIAL & METHODS 


The “G” type pheromone trap 
(ECONEX), baited with the sex 
pheromone dispenser for Lymantria 
dispar (KENOGARD), was used due to 
its high power of attraction and capture 
(Hernandez et al., 2009; Mas & Pérez, 
2012). 
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b) tratamientos aéreos con insecticida 
bioldgico a base de _ Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki, Cc) 
valoraciones en campo (presencia de 
puestas, danos por _ defoliacion, 
efectividad de tratamientos insecticidas 
y recuperacion de vegetaci6n afectada) y 
d) colocaci6n de trampas de feromona 
sexual en 3 zonas afectadas [Osor, 
Arbucies y Vallgorguina] (Torrell & 
Riba, 2020). 

Las trampas de feromonas para la 
captura de adultos son un método muy 
utilizado para el estudio de_ sus 
poblaciones. El seguimiento de _ las 
capturas es especialmente Util para 
detectar poblaciones’ aisladas_ de 
Lymantria, predecir su _ densidad 
poblacional, la expansion de la plaga y 
evaluar la efectividad de los tratamientos 
o actuaciones aplicadas para erradicar 
/retrasar el crecimiento de sus colonias, 
especialmente si éstas son aisladas, estan 
en periodos de latencia, en baja densidad 
de plaga o en fases de incremento 
poblacional (Carter et al., 1992; Sharov 
et al., 2002; Ibanez et al., 2008; Mas & 
Pérez, 2012; Junta de Andalucia, 2016). 

En este trabajo se estudia, mediante 
el uso de trampas de feromona, el 
periodo de vuelo de los machos, tanto a 
lo largo del dia (segun las horas), como 
a lo largo de los meses (semanalmente). 
También se estudia la evolucién de las 
capturas durante los anos del brote 
epidémico 2018-2021. 


MATERIAL Y METODOS 

Se ha _ utilizado la trampa de 
feromona del tipo “G” (ECONEX), 
cebada con el dispensador de feromona 
sexual para  Lymantria — dispar 
(KENOGARD), debido a su alto poder 
de atracci6n y captura (Hernandez et al., 
2009; Mas & Pérez, 2012). 
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Three traps were set up in the 
Bonamusa area (in the Montnegre 
Natural Park [Vallgorguina, Barcelona 
province]; 31T 455,737 m E 4,611,033 m 
N, at 353 m), where the forest has a 
higher percentage of cork oak (Quercus 
suber) compared to holm oak (Q. ilex). 
The distance between traps was always 
more than 100 m and they were placed in 
the same position all 4 years. The traps 
were set in the forest on 2018-JUL-6, 
2019-JUN-13, 2020-JUN-3 and 2021- 
JUN-16. Periodic checks, every 6-9 days, 
were made to collect trap captures. These 
checks continued until the end of the 
flight season during each of the 4 years of 
the 2018-2021 study. In addition, on 
2020-JUL-7 and 2021-JUL-8 hourly 
checks for captures were made from 
08:00 to 22:00, and the temperature was 
recorded at each interval. The capture 
bags were changed at each check and 
stored in the freezer until further study in 
the laboratory. When the number of 
captured males exceeded 500 specimens, 
estimation was made by means of the 
weight of 100 specimens (in 5 replicates) 
and the subsequent extrapolation to the 
total catch. Temperature data were 
studied from the nearest weather station, 
in Dosrius (453,790 m E 4,607,725 mN, 
460 m). 


RESULTS & DISCUSSION 


The beginning of the 2018 flight 
season was not recorded because the 
traps were placed on JUL-6 (according to 
the bibliography consulted). Ibanez et al. 
(2008) found that the flight of Lymantria 
in Alicante (Fontroja Natural Park; 1190 
m) and in Castell6n (Sierra de Espadan 
Natural Park; 670 m) began in mid- July, 
and only 6-8% of the total specimen 
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Se colocaron tres trampas en la finca 
de Bonamusa (en el Parc Natural del 
Montnegre [Vallgorguina, Barcelona]; 
31T 455.737 m E 4.611.033 m N, a 353 
m), donde la masa forestal tiene un 
porcentaje muy elevado de alcornoque 
(Quercus suber), en comparacion con la 
encina (Q. ilex). La distancia entre 
trampas fue superior a los 100 m y se 
colocaron en estas mismas posiciones en 
los 4 afios. Las trampas se colocaron en 
bosque el 6-JUL-2018, 13-JUN-2019, 3- 
JUN-2020 y 16-JUN-2021. Se hicieron 
revisiones periddicas (cada 6-9 dias) de 
las trampas hasta el final del vuelo y 
durante los 4 anos del seguimiento 2018- 
2021. Ademas, el 7-JUL-2020 y 8-JUL- 
2021 se hicieron revisiones horarias de 
las capturas, desde las 08 a las 22 horas; 
en cada revisidn se anotaba la 
temperatura. Las bolsas de recoleccion 
se cambiaban en cada revisiOn y se 
guardaban en un congelador, hasta su 
estudio posterior en el laboratorio. 
Cuando las capturas de  machos 
superaban los 500 ejemplares, se 
procedia a una estimacion de la misma, 
mediante el peso de 100 ejemplares (en 
5 repeticiones) y su_ extrapolaci6n 
posterior al total capturado. Se 
estudiaron los datos de temperatura de la 
estacion meteorolégica mas cercana, en 
Dosrius (453.790 m E 4.607.725 m N, 
460 m). 


RESULTADOS Y DISCUSION 


El inicio del vuelo del 2018 se 
perdi6, ya que las trampas se colocaron 
el 6-JUL (atendiendo a la bibliografia 
consultada). Los trabajos de Ibafiez et al. 
(2008) definieron que el vuelo de 
Lymantria en Alicante (Parque Natural 
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accumulation was caught by the time the 
traps were checked on JUL-23 (2002- 
2006 average). 

Hernandez et al. (2009) determined 
that in Teruel (Argente; 1350 m) less than 
2% of the total accumulation was caught 
before JUL-7. Mas & Pérez (2012) found 
that in Castellon (Pobla de Benifassa; 670 
m) 6-8% of the total accumulation was 
captured by the JUL-9 trap check. It is 
obvious that for the Vallgorguina locality 
(in Barcelona; 353 m) studied in this 
work, the pheromone traps needed to be 
placed in the forest much earlier. It is 
possible that a lower altitude and a less 
continental climate have their effects and 
cause an earlier flight of the adults. 
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de Fontroja; 1190 m) y en Castellon 
(Parque Natural de la Sierra de Espadan; 
670 m) empezaba a mediados de julio 
y que hasta la revisién del 23-JUL 
(mediana de 2002-2006) sdlo se habia 
capturado un 6-8% del total acumulado. 

Hernandez et al. (2009) 
determinaron que en Teruel (Argente; 
1350 m) se habia capturado menos del 
2% del total acumulado en la revision del 
7-JUL. Mas & Pérez (2012) encontraron 
que en Castell6n (Pobla de Benifassa; 
670 m) se habia capturado un 6-8% del 
total acumulado en la revision del 9- 
JUL. Es obvio que para la localidad de 
Vallgorguina (en Barcelona; 353 m) 
estudiada en este trabajo, las trampas de 
feromona deben colocarse en bosque 
mucho antes. Es posible que la menor 
altitud y un clima menos continental 


Table I. Captures of males of Lymantria dispar in Bonamusa (Montnegre Natural Park, 
Vallgorguina [Barcelona province]) during 2018-2021; files show total captures of adults/trap (Ad) 
and its capture/trap/day (Ad/d); columns show day-month of the trap checking. 

Tabla I. Capturas de machos de Lymantria dispar en Bonamusa (Parc Natural del Montnegre, 
Vallgorguina [provincia de Barcelona]) durante 2018-2021; las filas indican el total de capturas de 
adultos/trampa (Ad) y su captura/trampa/dia (Ad/d); las columnas indican el dia-mes de la revision 
de la trampa. 
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Figure 1. Flight periodicity for captures/trap/day of Lymantria males during the 2018-2021 outbreak. 
Figura 1. Curva de vuelo para las capturas/trampa/dia de machos de Lymantria durante el brote 
epidémico del 2018-2021. 





In the following years, the flights of tengan sus efectos y hagan avanzar el 
Lymantria were fully studied (Table I, vuelo de los adultos. 
Figure 1). In Vallgorguina, the flight Por el contrario, los vuelos de 
season can start as early as JUN-10 (as Lymantria si que pudieron estudiarse de 
happened in 2020) or as late as JUN-23 manera completa para los _ anos 
(in 2021), due to influences by seasonal siguientes (Tabla I, Figura 1). En la 
meteorological factors. At the beginning localidad de Vallgorguina, el vuelo se 
of July, some 41-48% of the total inicia en junio, y puede avanzarse hasta 
accumulation had already been caught in el 10-JUN (como sucedi6 en el 2020) o 
2019 and 2021, with up to 80% captured bien retrasarse hasta el 23-JUN (en el 
by this time in 2020. This contrasts the 2021), seguramente influenciado por 
works mentioned above, where the factores meteorolégicos estacionales. A 
captures represented only 2-8% of the principios de julio ya se habia capturado 
total accumulation. desde un 41-48% del total acumulado 

Maximum captures were obtained as (para el 2019 y 2021) hasta un 80% (para 
early as 2020-JUN-26 (with 1,304 el 2020); indicar que en los trabajos 
adults/trap/day) and as late as 2018-JUL- antes citados, las capturas representaron 
20 (with 163 adults/trap/day). In 2019 sdlo el 2-8% del total acumulado. 
and 2021, the maximum captures were Las capturas maximas se obtuvieron 
obtained on JUL-4/6 (with 596 and 380 tan pronto como en la revision del 26- 
adults / trap / day, respectively). This JUN-2020 (con 1.304 — adultos/ 
earlier flight has been correlated with a trampa/dia) y tan tarde como en el 20- 
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higher average temperature during the 
four months prior to the hatching of the 
eggs, with a value of 9.5°C during the 
period DEC/2019-MAR/2020, while it 
was 7.3°C during the period DEC/2017- 
MAR/2018. 

The most advanced flight curve was 
observed in 2020, when 50% of the total 
captures were obtained on JUN-26 and 
95% on JUL-13. Conversely, the most 
delayed flight season was in 2019, with 
50% of the captures on JUL-6 and 95% 
on AUG-5. The flight season tends to 
finish at the end of August, as occurred in 
2020 and 2021, though the latest captures 
were during 2019-SEP-12/19, when 1 
adult was captured. 

The evolution of the captures/hour 
recorded throughout the day (from 08:00 
to 22:00) is shown in figure-2, observing 
that the Lymantria males have a 
markedly diurnal flight. In 2020, 57% of 
the total recorded captures were obtained 
in the 13-17 h interval, while in 2021 it 
was 65%. In monitoring the 2021 hourly 
flight pattern, a significant influence of 
temperature on the evolution of the 
captures was observed. The drop in 
temperature during the interval of 12-14 
h caused a decrease and delay in the 
maximum flight. 


Figure-3 shows the evolution of the 
maximum value of captures /trap / day 
throughout the 4 years of Lymantria 
attacks. During this epidemic outbreak, 
the most serious defoliations occurred in 
2020-June/July, affecting 3,800 ha 
(GENCAT, 2021). 
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JUL-2018 (con 163 adultos/trampa/dia). 
En 2019 y 2021, las capturas maximas se 
obtuvieron el 4/6-JUL (con 596 y 380 


adultos/trampa/dia, respectivamente). 
Este adelanto en el vuelo se ha 
correlacionado con una mayor 


temperatura media durante los cuatro 
meses previos a la eclosion de los 
huevos, con un valor de 9,5°C durante el 
periodo DIC/2019-MAR/2020, mientras 
que fue de 7,3°C durante el periodo 
DIC/2017-MAR/2018. 

La curva de vuelo mas avanzada se 
observo en el 2020, ya que el 50% del 
total de capturas se obtuvo el 26-JUN y 
el 95% lo fue el 13-JUL. Por otra parte, 
el vuelo mas retrasado ocurri6 en 2019, 
con el 50% de capturas en el 6-JUL y el 
95% en el 5-AGO. El vuelo puede 
terminar a finales de agosto (como 
sucedi6 en 2020 y 2021), aunque las 
capturas mas tardias fueron durante 
12/19-SEP-2019, cuando se capturé | 
adulto. 

La evoluci6n de las capturas/hora 
producidas a lo largo del dia (de 08 a 22 
h) se muestra en la figura-2, observando 
que los machos de Lymantria tienen un 
vuelo marcadamente diurno. En 2020, el 
57% del total de capturas registradas se 
obtuvieron en el intervalo de 13-17 h, 
mientras que en el 2021 fue del 65%. En 
el seguimiento del vuelo horario del 
2021 se observ6 una influencia muy 
significativa de la temperatura con la 
evoluci6n de las capturas; el descenso de 
la temperatura durante el intervalo de 
12-14 h determino una bajada y un 
retraso en el vuelo maximo. 

En la _ figura-3 se muestra la 
evolucién del valor maximo de las 
capturas/trampa/dia a lo largo de los 4 
anos de ataques de Lymantria. 
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Figure 2. Hourly flight for captures/trap of Lymantria males during a single day (2020-JUL-7 and 
2021-JUL-8). The temperature variation in the forest plot for 2021-JUL-8 is also indicated. 

Figura 2. Capturas/trampa/hora de machos de Lymantria durante un dia (2020-JUL-7 y 2021-JUL- 
8). También se indica la variacion de la temperatura en la zona del trampeo para el 2021-JUL-8. 


Villemant (2010) mentions that in the 
maximum affected areas, populations of 
up to 100 million eggs/ha, 30 million 
larvae/ha and 20,000 moths/ha have been 
evaluated. In 2019-MAY (over 200 ha) 
and 2020-MAY (over 2,500 ha), the 
Generalitat de Catalunya carried out aerial 
applications using a _ biological 
formulation with Bacillus thuringiensis 
var. kurstaki to control larvae populations, 
focusing on the areas with the most 
defoliation in the Montnegre Natural Park. 
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Durante este brote epidémico, las 
defoliaciones mas graves se produjeron 
en junio-julio del 2020, afectando a unas 
3.800 ha (GENCAT, 2021). Villemant 
(2010) cita que, en la maxima afectaci6n, 
se han evaluado poblaciones de hasta 100 
millones de huevos/ha, 30 millones de 
orugas/ha y 20.000 mariposas/ha. En 
primavera del 2019 (sobre 200 ha) y del 
2020 (sobre 2.500 ha), la Generalitat de 
Catalunya realiz6 tratamientos aéreos con 
un formulado biolédgico a base de 
Bacillus thuringiensis var. kurstaki para 
el control de las poblaciones de orugas, 
incidiendo en las zonas con mayor 
afectaci6n en el Parc Natural del 
Montnegre. 
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Figure 3. Maximum captures/trap/day of Lymantria males recorded during the 2018-2021 
study in Vallgorguina. The total of affected hectares by Lymantria defoliation in the Montnegre 


Natural Park is indicated for each year. 


Figura 3. Valores maximos de las capturas/trampa/dia de machos de Lymantria registradas 
durante el estudio del 2018-2021 en Vallgorguina. Se indican para cada afi el total de hectareas 
afectadas por la defoliacio6n de Lymantria en el Parc Natural del Montnegre. 


Epidemic outbreaks of L. dispar 
maintain irregular, complex, and largely 
unpredictable population dynamics, 
though they seem to have a periodicity of 
7-25 years (depending on latitude, zones 
and countries), and are able to maintain 
severe and sustained defoliations for 3-5 


years. Lymantria populations are 
controlled by environmental factors 
(meteorology and_ type/quality of 


vegetation), natural enemies (diseases 
[fungi and especially polyhedrosis virus], 
parasitoids and predators) and the bio- 
ecological balances established between 
these factors (Liebhold et al., 2000; 
McManus & Csoka, 2007; Villemant, 
2010; Alalouni et al., 2013; Inoue, 2019; 
Leroy et al., 2021). 
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Los brotes epidémicos de L. dispar 
mantienen una dinamica _ poblacional 
irregular, compleja y dificil de predecir, 
aunque parece que tengan una 
periodicidad de 7-25 afios (seguin latitud, 
zonas y paises), pudiendo mantener 
defoliaciones severas y _ sostenidas 
durante 3-5 afios. Las poblaciones de 
Lymantria estan controladas por factores 
ambientales (meteorologia y tipo/calidad 
de vegetaci6n), los enemigos naturales 
(enfermedades [hongos y muy 
especialmente virus de la polihedrosis], 
parasitoides y depredadores) y _ los 
equilibrios bio-ecol6gicos que _ se 
establecen entre todos ellos (Liebhold et 
al., 2000; McManus & Csoka, 2007; 
Villemant, 2010; Alalouni et al., 2013; 
Inoue, 2019; Leroy et al., 2021). 
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